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互联 网 流量 优化 系统 关键 技术 及 应 用 分 析 


摘 要 : 互联 网 用 户 和 业务 规模 的 快速 发 展 ， 推 动 了 数据 流量 的 快速 增长 ， 网 络 建设 和 运营 面临 很 大 的 压力 和 挑战 ， 流 量 优 
化 系统 已 成 为 实现 数据 流量 的 智能 通道 和 分 布 式 技术 的 载体 。 本 文 介绍 了 该 系统 的 建设 情况 及 载 流 优化 、 流 量 优化 系统 ， 比 
较 分 析 了 流量 优化 系统 的 关键 技术 、 载 流 优 化 方案 和 技术 实现 方案 ， 并 对 系统 的 开发 和 部 署 进行 了 优化 。 

关键 词 : 流量 优化 ; Cache (缓存 ) ; CDN ( 内容 分 发 网 络 ) ; P2P (点 到 点 ) ; DNS (域名 系统 ) 
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21 世纪 的 前 十 年 ， 互 联网 与 科技 革命 的 浪潮 越 来 越 
高 ， 使 新 技术 革命 不 断 出 现 、 新 互联 网 应 用 复杂 多 变 的 
新 应 用 ， 如 使 人 眼花 练 乱 的 IPTV 网 络 游戏 及 以 IP 为 基 
础 的 点 对 点 P2P 新 应 用 等 。 相 对 传统 的 互联 网 应 用 ， 如 
电子 邮件 、Web 和 FTP 等， 这 些 新 应 用 具有 大 流量 的 特 
性 , 显示 了 复杂 的 行为 特点 , 尤其 是 以 为 协同 计算 技术 、 
即时 通讯 、P2P 文件 共享 和 新 兴 应 用 等 为 基础 ， 比 如 流 
媒体 传输 间接 改变 了 互联 网 应 用 的 模式 。 根 据 统 计数 据 
显示 ，P2P 应 用 程序 的 内 容 在 互联 网 上 占 总 调查 流量 的 
70% 到 80%。 根 据 美国 的 统计 数据 显示 ，2006 年 P2P 流 
量 在 美国 总 带宽 中 已 经 占 到 12%。2007 年 ，IP 服务 控 
制 系统 解决 方案 的 提供 商 Ellacoyanetworks 发 现 ， 在 对 北 
美 100 万 宽带 用 户 的 分 析 中 ，HTTP 在 测量 范围 内 ,， 约 占 
网 络 流量 的 46%， 占 所 有 互联 网 流量 的 37%。 人 研究 机 构 
ipoque 在 2007 年 通过 一 项 关于 8~9 月 间 互 联网 流量 分 配 
的 研究 发 现 ，P2P 应 用 程序 占用 了 95% 的 带宽 。2008 年 ， 
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熟 阶段 ， 有 一 个 相当 大 的 网 络 覆 羡 规 模 ， 提 供 了 很 多 的 
资源 ,促进 了 3G (第 三 代 移 动 通信 ) 和 宽带 的 发 展 ， 同 
时 也 为 IPTV 提供 保证 , 促进 其 他 服务 及 业务 的 发 展 ; (2 ) 
由 于 其 自身 业务 的 快速 发 展 ， 如 流 媒体 和 IPTV， 中 国电 
信也 推动 了 CDN 网 络 的 不 断 发 展 与 扩展 。 现 在 中 国 拥 
有 的 移动 网 络 资源 比较 少 ， 由 于 没有 业务 的 驱动 ， 建 设 
CDN 网 络 比较 缓慢 ， 获 利 能 力 就 比较 低 ; (3 ) 陕西 广电 
受到 连接 的 限制 ,需要 建立 一 个 高 速 绥 存 系统 ， 尤 其 是 
网 络 缓存 。 我 国 拥有 丰富 的 电信 网 络 资源 ， 没 有 必要 使 
用 外 部 的 大 量 的 资源 。 采 用 部 署 P2PCache 的 方法 并 优化 
网 络 中 P2P 流量, 有 利于 减轻 建设 主要 骨干 网 络 的 压力 。 
2. 优化 和 改善 流量 系统 技术 特征 的 比较 分 析 
2. 1 高 速 缓存 系统 的 技术 特点 

服务 缓存 器 包括 P2PCache 与 WebCache， 对 多 个 网 
络 的 服务 缓存 器 进行 部 署 与 导出 , 从 P2P 业务 信息 互联 、 
访问 网 络 、 内 容 来 源 ， 可 以 达到 一 个 Web 访问 多 个 Web 
服务 的 目的 ， 也 使 网 络 用 户 下 载 与 访问 速度 得 到 提高 ， 


依据 中 国运 营 商 统计 数据 显示 ， 在 白天 P2P 流量 占 全 国 
总 带宽 的 35%~60%， 在 晚上 大 约 占 50%~90%。 更 重要 
的 是 ，P2P 应 用 程序 几乎 对 称 的 交通 模式 在 互联 网 上 也 
造成 了 拥挤 。 然 而 这 有 利于 促进 网 络 管理 员 和 网 络 服务 
提供 商 的 交通 工程 建设 、 网 络 规划 和 网 络 管理 ， 并 对 其 
产生 了 很 大 的 影响 。 
1. 运营 商 建设 流量 优化 系统 的 情况 

为 了 使 用 户 访问 速度 提高 ， 使 用 户 访问 延迟 时 间 缩 
短 ， 改 善 用 户 业 务 体验 质量 ,使 网 络 运 营 商 之 间 结 算 的 
成 本 得 到 降低 ， 加 快 建设 CDN ( 网 络 内 容 分 布 式 ) 流 优 
化 系统 和 缓存 速度 ， 优 化 网 络 通道 和 流量 。 通 过 将 陕西 
广电 与 中 国电 信 建 设 交 通 优化 系统 进行 比较 和 研究 可 以 
获得 下 面 的 结论 : (1) 陕西 广播 电台 建设 CDN 网 络 正 
进入 发 展 的 阶段 ， 但 是 中 国电 信 建 设 CDN 网 络 已 进入 成 


在 网 络 之 间 减 少 结算 的 成 本 , 给 予 用 户 良 好 的 感知 服务 。 
作为 一 种 本 地 实现 访问 技术 ，WebCache 被 要 求 于 经 常 访 
问 和 获取 Web 信息 ， 在 网 络 服务 缓存 器 的 边缘 ， 它 会 将 
Web 内 容 进行 存储 ， 使 用 户 访 问 的 速度 得 到 提高 ， 还 可 
以 进一步 减少 用 户 的 访问 途径 。P2P 网 络 列表 内 容 通过 
P2PCache 边缘 缓存 服务 器 进行 缓存 ， 客 户 通过 P2PCache 
边缘 缓存 服务 器 可 以 得 到 接近 用 户 的 P2P 内 容 源 反馈 ， 
客户 可 以 根据 就 近 原 则 在 多 个 地 方 点 来 下 载 更 多 的 内 容 ， 
提高 用 户 下 载 速度 与 节约 网 络 宽带 流量 。 在 部 署 缓存 系 
统 时 ， 选 择 重 定向 机 制 是 非常 关键 的 。 缓 在 系 统 的 进入 
口 点 是 重 定向 机 制 ， 要 进入 缓存 系统 ， 全 部 的 使 用 用 户 
请 求 一 定 经 过 重 定向 机 制 ， 通 过 服务 缓存 器 ， 该 机 制 向 
用 户 提供 本 地 内 容 和 服务 。 

2. 2CDN 系统 技术 特点 
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基于 Internet 的 CDN 是 由 区 域 分 布 不 同 的 CDN 节点 
构成 的 ， 利 用 配送 内 容 中 心 与 全 局 负载 均衡 ( GSLB ) 协 
调调 度 ， 达 到 缓存 合同 内 容 源 的 目的 ， 使 用 户 能 够 很 快 
找到 近 几 天 访问 的 网 络 。 内 容 分 配 技术 与 内 容 路 由 技术 
构成 了 CDN 非常 重要 的 技术 。 将 CDN 的 内 容 路 径 通 过 
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数据 中 心 ) 的 建设 ， 尽 可 能 缓存 更 多 的 内 容 ， 使 网 络 贸 
住 用 户 的 流量 ， 还 要 一 步 步 安装 好 CDN 智能 系统 ， 扩 
大 分 配 网 络 内 容 的 容量 ， 推 动 互联 网 业务 的 发 展 ， 提 高 
用 户 的 业务 体验 质量 ， 使 互联 网 网 络 宽带 得 到 节省 。 在 
IDC 建设 的 不 同 阶段 ,建议 运营 商 应 部 署 流量 优化 系统 ， 


负载 均衡 技术 分 布 到 CDN 的 最 佳节 点 上 。 在 对 最 佳节 点 
进行 选择 时 可 以 采用 多 种 方法 ， 比 如 光照 节点 负载 、 节 
点 服务 可 用 性 或 最 近 的 任务 。 内 容 路 由 能 够 采用 重 定向 
路 由 与 DNS 路 由 ， 通 过 CDN 服务 缓存 器 接收 到 用 户 访 问 
资源 的 请 求 。 
3. 流动 优化 系统 的 技术 实现 方案 和 应 用 场景 
3.1 缓存 系统 的 应 用 场景 和 技术 实现 
用 户 通过 缓存 系统 可 以 进行 被 动 缓存 ， 并 加 速 附加 
内 容 ， 比 较 适 合 大 型 的 HTTP 材料 ( 下 载 流 媒体 的 多 种 
格式 ) 、 小 型 的 HTTP 材料 (图像 、 网 页 与 其 他 文件 ) ， 
百度 缓存 和 P2P 内 容 (itihunderbolt、vogue、QQLive、 
video ) 。 在 应 用 程序 不 同 的 场景 下 ， 根 据 部 署 需求 与 网 
络 实际 的 情况 ， 可 以 使 用 以 下 技术 实现 缓存 系统 重 定向 
机 制 : (1) Web 请 求 域名 访问 。 制 定 调度 方法 可 以 采用 
智能 DNS， 将 DNS 发 送 至 缓存 系统 可 以 采用 转发 DNS 方 
法 ， 还 可 以 利用 使 用 重 定向 DNS 来 获得 DNS 消息 ， 并 在 
缓存 系统 上 进行 重 定向 DNS; (2 ) 视频 链接 与 URL 请 
求 大 型 的 HTTP 材料 。 通 过 DP 将 HTTP 请 求 I 重 定向 到 
绥 存 系统 ， 通 过 智能 DNS; (3 ) 基于 Peerlist 应 用 程序 
P2P 的 请 求 。 使 用 重 定向 DPI 方法， 对 服务 缓存 器 用 户 
缓存 P2P 资源 位 置 进 行 监视 和 观测 ， 重 定向 查询 请 求 至 
缓存 系统 ， 用 户 通 过 使 用 该 技术 获得 域 用 户 信 息 、 缓 存 
资源 与 缓存 节点 。 
3. 2 系统 CDN 实现 技术 的 方法 和 应 用 场景 

系统 CDN 比较 适合 于 缓存 和 下 载 网 页 、HTTP 流 媒 
体 。 根 据 不 同 内 容 路 由 技术 的 应 用 场景 ， 调 度 系统 CDN 
资源 技术 有 以 下 实现 方法 : (1) CDN 为 一 种 加 速度 内 容 
的 系统 ，CP 域名 可 以 被 CDN 授权 来 进行 分 析 (或 利用 
LocalDNS 来 获得 和 分 析 特 定 的 域名 ) ， 而 分 析 和 完成 域 
名 可 以 通过 CDN 的 CSLB; (2) 假如 是 DNS 路 由 ， 通 
过 服务 缓存 器 的 IP 地 址 来 分 析 域名 。 假 如 是 重 定向 路 由 ， 
通过 GSLB 的 卫 地 址 来 分 析 域 名 ， 在 端点 对 GSLB 内 容 
进行 请 和 访问 ， 选 择 缓存 可 以 通过 GSLB， 返 回 和 响应 服 
务 缓存 器 的 卫 地 址 可 以 利用 302 重 定向 ; (3) 如 果 点 
击 想 要 的 内 容 ， 在 端点 对 服务 缓存 器 的 内 容 进行 请 求 ， 
如 果 不 这 样 做 ， 从 源 获取 内 容 会 通过 服务 缓存 器 把 请 求 
的 内 容 返回 至 端点 。 
4. 对 优化 流量 系统 提出 的 部 署 建议 和 开发 思路 
推动 整体 网 络 优化 流量 系统 的 发 展 应 该 首先 介绍 内 
容 源 ， 改 进 CDN 网 络 内 容 缓存 技术 ， 推 动 IDC (互联 网 


遵循 以 下 原则 : 在 建设 不 同 IDC 阶段 的 早期 发 展 中 ， 有 
很 少 的 来 源 内 容 ， 集 中 在 省 中 心 构建 CDN 节点 ， 将 ICP 
签署 方式 引入 内 容 源 ， 可 以 用 来 补充 IDC 内 容 源 ， 与 此 
同时 ,集中 在 省 中 心 建立 ， 用 于 补充 IDC 和 CDN 资源 ， 
并 逐步 将 租赁 CDN 和 缓存 访问 转 为 自 建 CDN 和 缓存 。 
结语 

在 整个 经 营 环境 中 ,拓展 宽带 业务 ， 特 别 是 推动 互 
联网 移动 业务 的 发 展 。 因为 互联 网 用 户 数量 的 快速 增加 ， 
互联 网 运营 商 应 该 以 应 用 场景 的 不 同 以 及 系统 技术 的 不 
同 特点 ， 选 择 适 合 当 地 条 件 的 交通 网 络 部 署 优 化 技术 ， 
实现 IDC 缓存 。 吕 
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